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一、系统概况

我公司研发的变压器智慧电网监测系统集局放、油色谱、铁芯夹件和套管监

测综合一体，可以对主变监测气相色谱精细分析和放电绝缘隐患等进行不间断检

测，同时配合大数据后台系统，对设备进行综合分析，及时发现隐患，排除故障

的发生，避免造成重大事故。

二、实施目标及内容

我司在线监测系统在国家电网应用广泛，已在多个电厂、化工、煤矿项目安

装，期间成功预警开关等设备故障，为电力设备安全运行提供了新的有效保障手

段。随着电力设备使用时间的增加，设备老化导致接点发热和绝缘故障等概率增

大，变压器综合在线监测系统的重要性越来越突出。

三、系统架构

由设备层、通讯管理层和主控系统层三部分组成。

设备层应用包含：

局放监测：三个超声波、两个高频电流传感器和一个局放接收主机；

油色谱监测：一套油色谱设备；

铁芯夹件在线监测：铁芯/夹件泄漏电流传感器各一只、接收主机；

套管绝缘监测：三只电流传感器和接收主机

通讯管理层包含：串口服务器、交换机、（网口）光电收发器和通讯线等通

讯辅材；

主控系统层包含：智慧电网监测系统。

四、局放产品应用介绍

4.1 局放传感器技术指标：

变压器局放在线监测装置

高频电流

监测频段 100kHz～50MHz

监测带宽 -80～-20dBm
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传感器 尺寸 Φ98（内径Φ45）×28mm

安装方式 接地电缆卡扣式

超声波

传感器

监测频段 20kHz～200kHz

监测带宽 -80～-20dBm

尺寸 Φ25×20.2mm

安装方式 磁吸式

4.1.1 安装方式

（超声波传感器 油箱安装分布图）
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（高频电流传感器 铁芯和夹件接地安装分布图）

注意事项：

1）请专业人员或在专业人员指导下进行铁芯末屏电缆停电/带电接入；

2）如果带电安装，安装过程中不能断开变压器铁芯接地线与地的有效连接；

3）避免铁芯重复接地。

4.1.2 本产品优点：

 安装：安装简便，便于更换拆卸

 外观：标准机箱尺寸，高防护

 输出：可输出峰值、放电频次和 PRPS 三维图等数字信号，数据直观；

4.2 发货清单

 局放接收主机 1台；

 超声波传感器 3个，高频电流传感器 2个；

 同轴电缆 5条；

 波纹管配套等零件（选配）；

 产品合格证。

 出厂检验报告。

 用户说明书。
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4.3 系统调试

4.3.1 电源检查

主机电源灯闪烁正常；

4.3.2 系统初步检查

以太网链路通讯正常及后台系统显示 PRPS 三维图；

五、铁芯或夹件接地在线监测产品应用介绍

5.1 传感器

5.1.1 技术指标：

 测量电流范围： 1mA～10A

 精度：±1%或±1mA 取大者

5.1.2 本产品优点：

 采用穿心式互感器，与二次回路完全隔离，安全性高

 可带电安装，即不需要主设备停电安装，方便、快捷的接入系统

5.2 装置主机

5.2.1 技术指标：

 工作电压：交流 220V±10%,50Hz

 工作环境温度： -40℃～120℃

 功耗：额定电压下<5W

 工作环境湿度： ≤95％

 通讯输出：RS485（MODBUS-RTU）、RJ45（MODBUS-TCP）

5.3 发货清单

 铁芯、接地泄漏电流传感器 2个；

 监测主机 1台；

 波纹管配套等零件（选配）；

 产品合格证，出厂检验报告；

 用户说明书。
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六、油色谱在线监测装置产品应用介绍

6.1 工作原理

变压器油色谱在线监测装置工作原理：系统首先进行充分的油循环，保证所

取分析的油样能反映变压器内部的真实油样；变压器中油样通过充分的循环后再

获取少量油样，进入油气分离装置，由真空装置抽取真空将特征气体与被检测油

样分离，被分离后的特征气体进入色谱柱进行气体组分的分离，在载气的推动下

经过气体传感器，将气体浓度值转换成的电压信号，此电压信号通过高精度 A/D

转换器转换成数字序列信号，并通过 RS485 通讯线上传到后台控制系统进行详尽

的分析、存储和显示。

6.2 技术指标

6.2.1 功能指标

 检测周期：最小 2小时，最长检测周期任意设定；

 数据存储：≥10 年；

 脱气方式：动态顶空；

 报警设定：各气体浓度超限报警；

 输出结果：氢气（H2）、一氧化碳（CO）、二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、

乙烷（C2H6）、乙烯（C2H4）、乙炔（C2H2）和总烃数值及其浓度谱图，三

比值、大卫三角形等初步诊断结果、历史数据趋势图等，微水等按照客户需

求选配；

 通信方式： RS485，RJ45 等；

 通信协议： MODBUS、IEC61850 等。

6.2.2 使用环境

 工作电源：AC220V±15%,50Hz±1Hz,800VA 或 1200VA(根据工程选配伴热电

缆)。

 检测油温：0℃~100℃。

 环境温度：-40℃~+65℃。

 相对湿度：5%~95%（产品内部，无凝露、无结冰）。

 大气压力：80kPa~110kPa。

 最大风速：35m/s(离地面 10m 高、10min 平均风速、户外)。
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 最大日温差：25℃（户外）。

 日照强度：0.1W/cm2(风速 0.5m/s、户外)。

 覆冰厚度：10mm（户外）。

 防护等级：IP55。

6.2.3 系统配置

 变压器油中气体在线监测装置：1套；

 后台监控电脑（含系统监控软件包）：1套（根据工程需要选配）；

 后台监控屏：1面（根据工程需要选配）；

 通讯电缆：1套；

 电源电缆：1套；

 专用配套油管、进出油法兰：1套；

 空调：1套（根据工程需要选配）；

 载气发生器：1套（根据工程需要选配）。

6.3 设备安装

6.3.1 发货清单

以下是标准配置发货清单，特殊要求根据合同执行。

 变压器油中气体在线监测装置 1台或多台。

 后台监控电脑（根据工程需要选配，含软件狗 1只）。

 系统监控软件 1份。

 空调（根据工程需要选配）

 载气发生器（根据工程需要选配）

 油管、阀门及连接法兰。

 电源电缆、通讯电缆。

 用户说明书。

 随机附件，安装螺丝等。

 产品合格证。

 出厂检验报告。
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6.4 系统调试

7.6.1 系统初步检查

7.6.2 载气压力检查

7.6.3 电源检查

7.6.4 油路检查

七、套管绝缘在线监测产品应用介绍

7.1 传感器

7.1.1 工作原理：

安装在被监测设备的运行现场，种类及数量可根据监测要求确定。电流采集

单元（传感器）可对套管末屏泄漏电流等状态参数进行监测，通过定制的末屏适

配器可将末屏内部接地端子引出测量，监视套管绝缘末屏泄漏电流、介质损耗、

等值电容等，反映套管运行中诸如受潮，机械缺损等不良状况，防止事故发生，

提高了电力系统运行的可靠性。

7.1.2 产品特点及优势

 单元配置灵活

 安装维护简便

 数据准确可靠

 系统功能齐全

新颖的外观设计：就地测量单元采用一体化设计，结构设计美观、新颖，安装方式灵活，同

时也保证了自身运行散热的需要，便于保证传感器的长期工作可靠性。

7.2 系统安装

安装方式

1) 现场安装电流传感器。安装在一次设备上的，严格按照带电作业操作流程，以务必做好

高压带电作业防护工作。

2) 将电流传感器通过支架固定到各套管底部预留支架处，并通过 4*0.5mm²线缆连接至集

控主机。

3) 电压同步采集就近从二次 PT 端子上取三相参考电压，并通过通讯信号连接至集控主机。

4) 现场连接的电源线、通讯线都需要穿过镀锌保护管，且在裸露接头处需要做防水处理。
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5) 主机 AC220V 供电电压就近取电，并做好标识。

注：装置具体安装及端子接线定义根据相应项目向我司获取完整图纸。

7.3 发货清单

 传感器 3个；

 监测主机 1台；

 波纹管配套等零件（选配）；

 产品合格证。

 出厂检验报告。

 用户说明书。
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